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1. Na samym poczatku ludziom komputer zastepowaty liczydta. Niektorzy twierdzg, ze cata
dalsza historia polega na komplikowaniu liczydet. W rzeczywistosci 6w pierwszy mechaniczny
rejestr jest zaledwie prymitywnym sumatorem - pomocg do dodawania
i odejmowania.

2. Pierwszy komputer na Swiecie
Pierwszy komputer jaki zostat zbudowany oparty byt na lampach elektronowych np. ENIAC
(Electronic Numerical Integrator and Computer). Powstat w USA w 1945r przez Johna
Mauchl’a oraz Prespera Eckerta. Byt on poczatkowo programowany za pomocg zestawienia
obwoddw przy pomocy kabli potgczeniowych, pdzniej kart perforowanych.
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Replacing a bad tube meant checking among ENIAC’s 19,000 possibilities.

3. Intel 8080 byt pierwszym wyprodukowanym procesorem. Byt to procesor o$miobitowy
i pracowat z zawrotng jak na tamte czasy predkoscig - okoto 2-3 MHz. Procesory te oczywiscie
niemal nie posiadaty wsparcia dla grafiki, jednak dla komputeréw, ktdre wowczas pracowaty
wylgcznie w trybie tekstowym, do zastosowan biurowych byt catkiem wystarczajacy.
Pierwszym 16-bitowym procesorem byt wyprodukowany w 1978 roku w laboratoriach Intela
procesor 8086. jego czestotliwos¢ taktowania zegara dochodzita do pieciu megahercow.

PRZELOM!
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Przetomem na rynku procesoréw byt wyprodukowany 1985 roku procesor Intel 80386 DX
oraz jego ubozszej wersji SX (ta wersja nie posiadata koprocesora). Posiadat on wsparcie dla
wyswietlania grafiki i pozwalat na instalowanie prostych graficznie gier, dlatego szybko podbit
serca i umysty graczy. Kolejny procesor z tej linii, 80486, rozpoczat na dobre ere gier
komputerowych.

Wraz z przyjsciem serii procesorow SX i DX nieSmiato zaczety pokazywaé sie pierwsze
zaawansowane karty grafiki i akceleratory graficzne. Jak na tamte czasy mozliwosci kart
graficznych byly oszatamiajace - rozdzielczos¢ obrazu dochodzita nawet do 320x240 pikseli,
co dawato ogromne mozliwosci twércom gier komputerowych. Pierwsze tak skomplikowane
gry, ktore mogtyby wykorzystac peten potencjat kart graficznych VGA zaczety sie pojawiaé juz
na poczatku lat dziewieédziesigtych.

Rok 1992 peten jest nowosci na rynku sprzetu komputerowego. Intel wypuszcza nowg wersje
procesora 486 (DX2), ktory jest w stanie obstugiwa¢ podwdjng czestotliwosé magistrali.
Oprdcz tego poza Intelem na rynku zaczynajg istnie¢ takie firmy jak AMD (do dzi$ jest to
najwiekszy konkurent Intela jesli chodzi o produkcje procesorow)

Rok 1992 jest tez rokiem pojawienia sie nowych kart graficznych, SVGA, ktére zdolne s3
wyswietla¢ grafike w rozdzielczosci 640x480. Jednak nadal zaden sprzet nie byt w stanie
wiasciwie wykorzystac jej mozliwosci, poniewaz zbyt wolna byta magistrala danych. Znéw
producenci procesoréw musieli zacza¢ "nadganiac".

Do roku 1995 udato sie wprowadzi¢ standard nowoczesnych magistrali systemowych - PCI
ktére zastgpity stare, powolne magistrale ISA. Oprdcz tego Intel wprowadza na rynek
pierwszy procesor z rodziny Pentium (poczgtkowo miat to by¢ procesor 586, jednak Intelowi
zabroniono wykorzystywania samych cyfr jako znaku zastrzezonego). Mozna stwierdzi¢, ze
wraz z rozwojem Pentium na rynku pojawia sie coraz wiecej coraz nowszych kart graficznych,
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11.

w tym takze karty wyposazone w sprzetowe akceleratory grafiki tréjwymiarowej. Wraz
z rozwojem sprzetu pojawialy sie coraz lepsze gry komputerowe, pierwsze gry
wykorzystujgce efekt tréjwymiarowy

Kolejnym krokiem milowym stato sie wprowadzenie do PC jako standardu napedéw CD-ROM.
Programy i gry przenoszone na dyskietkach staty sie przestarzate. Nowoczesne programy oraz
gry komputerowe wymagaty duzo wiecej miejsca niz dawne, dwuwymiarowe gierki, dlatego
nastato zapotrzebowanie na niedrogie, ale wydajne nos$niki danych. Z pomocg przyszia
technologia optyczna i dyski CD. Dzieki nim mozna byto zapisa¢ do 650-700 MB danych na
jednym krazku, co wystarczato éwczesnym twércom gier komputerowych oraz programéw.
Nalezy stwierdzi¢, ze éwczesne twarde dyski czesto byty tylko kilkakrotnie wieksze (moze 2-3
GB?) Poza oczywistym zwiekszeniem pojemnosci, dyski optyczne miaty inng przewage nad
dyskietkami - dostep do danych nastepowat u nich zdecydowanie szybciej. Oprécz tego dane
wypalone na ptytkach CD miaty duzo wiekszg szanse na pozostanie nieuszkodzonymi,
poniewaz dyski CD miaty duzo wiekszg odpornos¢ na uszkodzenia niz delikatne dyskietki,
ktdre wystarczyto potozy¢ przy gtosnikach, a pole magnetyczne byto zdolne zniszczy¢ catg
zawarto$¢ dyskietki. Niestety, napedy dyskietek nadal s3 montowane w obudowach
komputeréw, jednak mam nadzieje, ze przy dzisiejszym rozwoju pamieci przenosnej Flash
uda sie catkowicie zrezygnowac z dyskietek juz w najblizszej przysztosci.

KOLEJNY PRZELOM!

W roku 1995 nastepuje takze kolejne wielkie wydarzenie, mianowicie pojawienie sie systemu
operacyjnego Windows 95, ktéry w zasadzie byt naktadky graficzng na system operacyjny
DOS. Pojawienie sie na rynku takiego graficznego systemu zrewolucjonizowato gry
komputerowe. Watpie, aby tworcy DOSa mogli przypuszczaé, ze szybko zostang wyparci
przez system operacyjny Windows oparty na rewolucyjnym systemie okien. Do dzi$ system
Windows, cho¢ juz nieco zmieniony, Swieci swoje triumfy i jest w Europie najbardziej
popularng platformg multimedialng, przeznaczong nie tylko do grania w gry komputerowe,
ale takze do zaawansowanej pracy, na przyktad graficznej czy tez rozrywki w postaci
ogladania filmow i stuchania muzyki.

Bardzo waznym wydarzeniem w rozwoju technologicznych komputeréw osobistych byto
wprowadzenie na rynek napeddéw i dyskéw DVD. Dzieki tej technologii rozpoczeta sie
rewolucja w Swiecie nosnikow filméw. Dzi$ ptyty DVD niemal catkowicie wyparty juz stare
kasety i magnetowidy. Jako$¢ obrazu w filmach DVD znacznie przerasta mozliwosci kaset
VHS. Poza tym mozliwe jest takze dotaczanie do filméw technologii przestrzennego dzwieku.
Ptyty DVD, ktére mogg pomiescic¢ kilka gigabajtdw danych staty sie podstawowym nosnikiem
dla nowoczesnego kina domowego. Dzieki $ciezkowemu zapisowi dzwieku i oddzieleniu go
od obrazu, filmy nagrane na DVD mozna ogladaé na przyktad w réznych wersjach jezykowych.
Wiekszos¢ filmow DVD ma tez rézne dodatki, takie jak gagi z planu, wywiady z aktorami
i producentami filmu. Czesto tez istnieje specjalna sciezka, na ktérej nagrany jest komentarz
rezyserski, dzieki czemu mozna dowiedzie¢ sie naprawde duzo ciekawostek o konkretnych
czesciach filmu.
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GRAFIKA

Wraz z pojawieniem sie na rynku nowych kart graficznych i akceleratoréw firmy 3DFX
VooDoo 2 - stato sie jasne, ze rynek graficzny na Swiecie rozwija sie w tempie niemal
zatrwazajagcym. Nowy  akcelerator VooDoo 2 byt wyposazony w funkcje
"multiteksturowania", dzieki czemu mozliwe byto na jedng powierzchnie naktada¢ wiele
tekstur o réoznym stopniu przezroczystosci, co dawato ogromne mozliwosci w modelowaniu
obiektow. Jednostki sterujgce multitekstrurowaniem pozwalaty na naktadanie dwéch warstw
w jednym takcie zegarowym, dzieki czemu renderowanie powierzchni w grach
tréjwymiarowych stato sie duzo bardziej wydajne i szybsze.

Odpowiedzig firmy Nvidia na VooDoo 2 bylo wypuszczenie na rynek karty Riva TNT.
W odréznieniu od VooDoo, ktdre byty tylko akceleratorami, Riva zawsze byta petna kartg
graficzng ze wspomaganiem grafiki zaréwno dwu jak i tréjwymiarowej. Rewolucjg byto
wykorzystanie dla niej nowoczesnego facza do kart graficznych - fgcza AGP. Sprzetowo Riva
wspomagata wyswietlanie koloréw 32-bitowych, czyli TrueColor. Niestety, istniata wada kart
Riva TNT, mianowicie zdarzato sie, ze odmawiaty wspodtpracy z niektdrymi ptytami gtéwnymi,
zwilaszcza tymi opartymi na technologii firmy AMD. Te piyty byty zmuszone do pracy
z akceleratorami grafiki VooDoo, jednak po pewnym czasie zaczety wychodzi¢ na jaw braki
i niedociggniecia. Poréwnanie VooDoo 2 i Rivy TNT byto zdecydowanie z korzyscig dla tej
drugiej, a firma 3DFX i jej karty zaczety znika¢ z rynku. Bylo to spowodowane tym, ze
najnowsze gry miaty zbyt duze wymagania sprzetowe jak na karty o szesnastobitowym
kolorze i ztgczach PCI.

Kolejng rewolucyjna zmiang na rynku kart graficznych byto wyprodukowanie przez Nvidie
pierwszej karty z rodziny GeForce. GeForce 256 zostat nastepcg kart z serii Riva. Byta to
pierwsza karta, ktéra byta przystosowana do obstugiwania ztgcza AGP o poczwdrnej
predkosci. GeForce stat sie rewolucjg, poniewaz, jak podkreslata NVidia, byt pierwszym
w petni samodzielnym procesorem graficznym, ktéry pozwalat nie tylko naktadaé tekstury na
obiekty tworzone przez gtdwny procesor komputera, ale wykonywat wszystkie etapy
tworzenia obiektédw, od nadania im ksztattu, poprzez teksturowanie, a skoiczywszy na
ustawianiu zZrédet Swiatfa. Dzieki temu gtowny procesor w komputerze moégt zajmowac sie
innymi rzeczami, co znacznie przyspieszato prace komputera. Technologia wykorzystana
w karcie GeForce zostata nazwana Transformation and Lighting (T&L). Technologia ta zostata
wymuszona na grach po wprowadzeniu na rynek okoto roku 2001 kolejnej wersji DirectX 7.
Oprocz technologii T&L producenci GeForce'a wprowadzili rewolucyjng metode kompresji
tekstur, dzieki czemu tekstury mogty by¢ tworzone w bardzo duzej rozdzielczosci, co
zdecydowanie poprawiato jako$¢ obrazu, a jednoczesnie dzieki kompresji nie zajmowaty duzo
miejsca i nie musiaty by¢ tadowane do pamieci operacyjnej przez szyne AGP.

PROCESORY

Rozwdj procesorow przez caty czas jest bardzo gwattowny. Przyspiesza go gtéwnie mata
wojna technologiczna dwdch najwiekszych firm zajmujgcych sie ich produkcjg - AMD i Intela.
Za kazdym razem, kiedy jedna z firm wprowadzi na rynek jakies nowe rozwigzanie, druga za
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chwile wprowadza co$ lepszego, tak aby zaspokoi¢ wymagania klientéw. Dzieki takiej
konkurencji najlepiej zyje sie uzytkownikom - otrzymujg coraz nowsze i lepsze rozwigzania za
coraz nizszg cene. Pierwszg odpowiedzig firmy AMD na procesor Pentium byt procesor K5.
Zegar procesoréw z tej linii produkcyjnej taktowat z czestotliwosciag od 75 do 166 MHz.
Procesor ten, tak jak Intelowski Pentium, posiadat 32 kB pamieci podrecznej pierwszego
poziomu. Tak jak konkurent, byt tworzony w technologii 0,35 mikrometra. Procesory Pentium
Il, wyprodukowane przez firme Intel w drugiej potowie lat dziewiedédziesigtych, spotykane s3
w réoznych wersjach. Najtansze modele Pentium Il 233 i 266 MHz produkowane byty
w technologii 0,35 mikrona tak jak ich poprzednik. Nowoczesniejsze uktady byty zasilane
napieciem 2 V i wykonane zostalty w technologii 0,25 mikrona. Oba typy procesoréw
zewnetrznie niczym sie nie réznity i przystosowane byty do wspétpracy ze ztgczem typu SLOT.
Obie rodziny Pentium Il odziedziczyty po poprzednikach peten zestaw instrukcji MMX, dzieki
czemu mogty z powodzeniem wspomagac funkcje multimedialne.

16. AMD zawdziecza pierwsze sukcesy chipom opartym na licencjonowanej technologii Intela.
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Hitem okazat sie jednak procesor K6 Il. Wyposazony zostat w znany pod nazwg 3Dnow!
zestaw 21 dodatkowych instrukcji zmiennoprzecinkowych, dzieki ktérym stat sie powaznym
konkurentem Intelowskich pakietéw MMX. K6 Il zbudowano w technologii 0,25 mikrona, co
pozwolito osiggna¢ duze czestotliwosci magistrali (100 MHz) i samego procesora (300 - 475
MHz).

Intel szybko dostrzegt, ze na rynku tanich procesoréw zostat prawie wyparty przez procesor
K6 1. Dlatego tez napredce zaprezentowat rodzine procesoréw Celeron (modele 266 i 300
MHz). Pierwsze Celerony wewnetrzng architekturg niemal niczym nie réznity sie od
dwuwoltowej wersji Pentium Il (technologia 0,25 mikrona). Ze wzgledu na przyjetg strategie
rynkowg uktady te pozbawiono pamieci podrecznej L2 oraz mozliwosci pracy w systemach
wieloprocesorowych, dzieki czemu mozliwe byto dosé spore obnizenie cen. "Wyrzucenie"
pamieci cache L2 okazato sie chybionym posunieciem - wydajnos¢ catego systemu
odczuwalnie spadta, dlatego w nowszych wersjach Celeronéw przywrécono obstuge pamieci
podrecznej drugiego poziomu. Wydajnosé Celeronéw w popularnych biurowo - domowych
zastosowaniach niejednokrotnie przewyzsza "petne" modele Pentium Il.

Kolejnym krokiem Intela byto wyprodukowanie w koncu lat dziewiec¢dziesigtych procesora
Intel Pentium IIl. Pentium Il jest bezposrednim nastepcg Pentium Il. Dtugi czas produkowany
byt w technologii 0,25 mikrona i zasilany napieciem 2 V. Wykorzystywat nowa wersje
obudowy SECC2 (Single Edge Contact Cartridge) dla ztgcza typu SLOT.

Pojawita sie odpowiedz firmy AMD. Wprowadzono procesor Athlon, ktorego zegar taktowat
z czestotliwoscig od 500 do 700 MHz, czyli poréwnywanie z Pentiumem lll. Dzieki technologii
0,25 mikrona stal sie powaznym zagrozeniem dla Intela, ktéry szybko zaczat prace nad
nowoczesniejszymi rozwigzaniami. Procesor Athlon byt pierwszym procesorem, ktory
wykorzystywat technologie 0,18 mikrometra, co znacznie przy¢mito blask chwaty
konstruktoréw Intela. Procesor ten jako pierwszy osiggnat magiczne 1 GHz.

W listopadzie roku 2000 firma Intel zaprezentowata szczytowe osiggniecie na rynku
procesorow multimedialnych. Byt to Pentium IV. Nastepca Intel Pentiuma Il wywotat spore
zamieszanie. Posiadat szereg innowacyjnych rozwigzan i technologii. Jest to procesor siédmej
generacji. W stosunku do poprzednika ma zmniejszong liczbe tranzystoréw
wykorzystywanych w obliczeniach. Dzieki temu mégt by¢ taktowany duzo szybszym zegarem.
Procesor ten jest wyposazony w technologie wspomagania obliczerr zmiennoprzecinkowych
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(Double Pumped Integer Arithmetic and Logic Unit), dzieki ktéoremu mozliwe jest
przyspieszenie zegara niemal dwukrotnie. Lista instrukcji procesora zostata rozszerzona
o dodatkowe 144, dzieki czemu mozliwe jest wspomaganie takich proceséw, jak kompresja
i dekompresja obrazéw w czasie rzeczywistym lub zaawansowane szyfrowanie danych. Takze
pamiec¢ podreczna ulegta zwiekszeniu. Maksymalna przepustowos$¢ magistrali systemowej
o czestotliwosci 533 MHz wynosi nawet do 3,2 GB/s, dzieki nowoczesnym technologiom.
Intel Pentium IV posiada sporg pamie¢ podreczng i jest wykonywany w technologii 0,18 lub
0,13 mikrometra. Intel Pentium IV korzysta z gniazda Socket 423, cho¢ Intel chce wprowadzi¢
nowe gniazdo, o 478 pinach. Najnowszy Intel Pentium IV wprowadzony na rynek posiada
zegar o czestotliwosci 3,73 GHz, chociaz styszy sie juz o pierwszych procesorach
czterogigowych. Najwiekszg innowacjg i postepem technologicznym byto wprowadzenie
technologii Hyper-Threading, czyli wielowatkowosci. Umozliwia to prace z kilkoma
programami jednoczesnie, a takze Swietnie wspomaga to aplikacje dziatajgce wielowagtkowo.
Jako ze sam system operacyjny jest wielowatkowy, technologia Hyper-Threading przyspiesza
prace komputera i poprawia jej wydajnosé o ok. 25%.

| znéw odpowiedZ Firmy AMD - procesor Athlon XP, ktéry moze by¢ taktowany zegarem
o czestotliwosci do 2 GHz. Wieksza wartos¢ czestotliwosci nie byta mozliwa ze wzgledu na
ograniczenie technologiczne - technologia 0,18 mikrometra nie pozwalata na to. Rdzen
procesora Athlon XP posiada zintegrowany zestaw SSE.

PODSUMOWANIE

Podsumowujac, przez ostatnie trzydziesci lat predkos¢ procesoréow wzrosta od 4 MHz do 4
GHz, co oznacza prawie tysigckrotny wzrost! Na pewno jest sie czym chwalié. Miejmy
nadzieje, ze przez kolejne trzydziesci lat predkos¢ procesoréow wzrosnie rownie powaznie, co
okoto roku 2040 powinno daé nam cztery teraherce. Niewyobrazalna predkosé.

Il Konferencja Mtodych Naukowcoéw ZSP Nietgzkowo 10.06.2013



