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»Informatyka w odkrywaniu Wszechswiata”

yInformatyka w odkrywaniu Wszechswiata” to tytut mojego referatu, jest on kontynuacjg
pracy z roku ubiegtego pod tytutem ,Informatyka w badaniach Wszechswiata”, ale i zarazem
skokiem w przysztos¢ w tak niezwyktej dziedzinie jaka jest INFORMATYKA.

Przedstawie w nim osiggniecia INFORMATYKI jako dziedziny, ktéra wykorzystujg
astronomowie w obserwatoriach, aby méc codziennie dokonywaé niezwyktych odkryé, ktére
mogy by¢ przetomem w dzisiejszych czasach. Gdyby nie superkomputery, ktore
astronomowie wykorzystuja w swojej pracy, dzisiaj nie wiedzielibySmy wiele o otaczajgcym
nas Wszechswiecie.

W dalszej czesci referatu przedstawie jak INFORMATYKA i superkomputery przyczyniajg sie
do obserwowania i poznawania niezwyktych, ale i zarazem niebezpiecznych tworéw
Wszechswiata.

CZESC PIERWSZA

1. Tajemnica Uktadu Stonecznego

Jak wiadomo Uktad Stoneczny przez caty czas nie wygladat tak samo. Ciggle jego wizerunek
sie zmieniat. Kiedys miat ponad sto planet, potem dochodzito do kolizji miedzy nimi,
pozostato wtedy dziesie¢ planet. Kilkanascie tysiecy lat temu jedna z nich, a konkretnie
FAETON, rozpadta sie w skutek niewyjasnionych reakcji wewnatrz jadra planetarnego. Jej
pozostatosci to dzisiejszy PAS ASTRERIOD miedzy Marsem, a Jowiszem. Po tym wydarzeniu
pozostato w Uktadzie Stonecznym dziewie¢ planet. Ostatnia z nich czyli Pluton zostata
wykluczona z kregu planet, poniewaz jej srednica nie przekracza 100 tysiecy kilometréw. Do
roku 2012 byto osiem planet.

Jednak astronomowie dokonali przetomowego odkrycia. Za Plutonem, za Pasem Kuipera
odkryto najprawdopodobniej nowg dotad nie znana planete, ktéra jest wielkosci Neptuna.
Wedtug naukowcdw w obtoku Oorta moze znajdowaéd sie kolejna planeta ale cztery razy
wieksza od Jowisza. Nasz Uktad Stoneczny to nie tylko te planety ktére znamy ale co$ o wiele
wiecej, ale na czego odkrycie musimy jeszcze zaczekaé, poniewaz Wszechswiat jest zbyt
rozlegty.

Na potwierdzenie odkrycia drugiego obiektu musimy jeszcze zaczeka¢, poniewaz dane
z teleskopu WISE sg jeszcze analizowane i sprawdzane. Jak widzimy teleskopy kosmiczne
uzbrojone w niezwykly sprzet przemierzajg przestrzen kosmiczng po to abysSmy mogli poznaé
choéby w niewielkim procencie, jak dziata ten Wszechswiat.
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2. Planeta Ziemia — przebiegunowanie, jak to dziata?

Ziemia jest trzecig planetg od Stonca. Jej historia jest dtuga. Teraz opisze co to jest
przebiegunowanie, jak to dziata i jakie sg jego przyczyny.

Przebiegunowanie na Ziemi ma miejsce co dwanascie tysiecy lat, jezeli nic go nie wywota
wczesniej. Polega ono na tym, ze bieguny zamieniajg sie miejscami. Jednak nie przebiega to
tak szybko, z minuty na minute.

Przyczyng przebiegunowania mogg by¢:

a) Naturalne mechanizmy Ziemi,

b) Uderzenie w Ziemie asteroidy, ktéra ma wtasne pole magnetyczne,

c) Bliskie miniecie sie Ziemi z asteroida, ktéra ma wtasne pole magnetyczne,
d) Silne wybuchy atomowe.

Gdy ktéras z tych przyczyn dochodzi do skutku, wtedy rozpoczyna sie przebiegunowanie.

Przebiega ono etapami. Najpierw zanikajg aktualne bieguny, potem powstajg mini bieguny,
a na koncu formujg sie nowe bieguny.

Analiza etapu zanikania aktualnych biegunéw:

Gdy aktualne bieguny zanikajg pojawia sie niebezpieczenstwo zanikniecia magnetosfery, co
prowadzi do zatrzymania ruchu obrotowego Ziemi i utraty naturalnej ochrony przed
szkodliwym promieniowaniem.

Analiza etapu powstania mini biegundéw:

Jest to etap szczegdlnie niebezpieczny. Gdy przebiegunowanie nastgpito w niedfugim czasie,
mini bieguny zniszczytyby energetyke na Ziemi. Tam gdzie sie by one formowaty ludzie nie
mieliby szans przezyé, poniewaz bytyby one nieustabilizowane i caty czas silnie oddziatywaja
polem magnetycznym.

Analiza etapu powstania nowych biegunow:

Gdy powstajg nowe bieguny, sytuacja zaczyna sie stabilizowaé. Ziemia wtedy odzyskuje
naturalne ,tetno”. Czas zagrozenia mija.

3. System ochrony przed asteroidami

Aby méc sie ochronié przed uderzeniem asteroidy i spowodowaniem np. przebiegunowania
NASA i inne agencje kosmiczne stworzyty cos niezwyktego. Agencje kosmiczne powotaty do
zycia Hypervelocity Asteroid Intercept Vehicle (HAIV). Ma to by¢ bron przechwytujaca
grozne asteroidy. Dzieki tej broni jesteSmy w stanie zmienic tor lotu asteroidy lub mozemy j3
zniszczy¢ nie powodujgc tym samym zagtady Swiata.
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Obecnie projekt ten jest w drugiej fazie testow. Z powodzeniem udato sie straci¢ kilka

mniejszych obiektow z ich toru lotu. Agencje w przysztosci planujg budowe wiekszej ilosci

takich systemdéw obrony przed zagrozeniem z Kosmosu.

4. Skutki uderzenia asteroidy

Naukowcy stworzyli program komputerowy, ktdry przeprowadza symulacje zderzenia

asteroidy z Ziemig. W opracowanym przez amerykanskich i brytyjskich naukowcéw

programie "Impact: Earth!" mozna sprawdzi¢, jakie mogg by¢ skutki takiego zderzenia

z kosmiczng skata.

Najpierw nalezy wprowadzié¢ dane wejsciowe:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

Srednice asteroidy,

Gestosc asteroidy,

Kat pod jakim wpadnie w atmosfere ziemska,
Predkosc¢ z jakg wpadnie w atmosfere ziemska,
Miejsce gdzie ma uderzyc¢ skata,

Powierzchnie w jaka uderzy,

Gdy wszystkie dane zostang wypetnione, program oblicza skutki zderzenia asteroidy

z Ziemig. Dla ukazanie efektdw programu przeprowadze symulacje zderzenia Ziemi

z asteroidg 99942 Apophis. Wprowadzam dane wejsciowe:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
8)

Srednica 270 m,

Gestos¢ 2600 kg/m?

Kat uderzenia 45 stopni,

Predkos¢ 31 km/s,

Miejsce uderzenia: Battyk;

Gtebokos¢ wody 52 m,

Odlegtos¢ od miejsca kolizji (skutki odczuwalne w okolicach Warszawy).

Skutki uderzenia 99942 Apophis:

a)
b)

c)

d)

e)
f)

Predkos¢ przy uderzeniu w morze to 28,4 km/s,

Sita uderzenia to 2580 megaton (dla poréwnania — wybuch bomby zrzuconej na
Hiroszime nidst ze sobg energie jedynie 0,013 megatony),

Na Battyku powstatby krater o srednicy 7,26 km, wgtebienie w dnie akwenu to 5,06
km srednicy i gtebokosci 482 m,

Po 1 minucie 35 sekundach od uderzenia powstatoby trzesienie ziemi o sile 6,8
w skali Richtera,

Fala uderzeniowa poruszataby sie z predkoscia 3,88 m/s,

Fala tsunami miataby od 37, 8 m do 75,5 m.
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5. Poszukiwanie drugiej Ziemi

a) Poszukiwanie Drugiej Ziemi naukowcy rozpoczeli w naszej galaktyce czyli Drodze
Mlecznej. Dzieki teleskopowi kosmicznemu Kepler udato sie wytypowaé wiele planet
zblizonych wielkos$ci do naszej planety. Liczba tych obiektéw jest niesamowicie duza
bo to az 17 miliardow planet.

b) Kolejnym obiektem podobnym do Ziemi jest oznaczona przez naukowcdéw planeta
Super-Ziemia. Jest ona oddalona od Uktadu Stonecznego o 42 lata Swietlne. Krazy
ona wokoét gwiazdy o nazwie HD 40307 podobnej do naszego Storica. Planeta
otrzymata oznaczenie HD 40307 g. najprawdopodobniej na tej planecie panuje klimat
zblizony do ziemskiego i mozliwe ze jest tam woda w stanie ciektym. Planeta ta jest
planetg skalista, wedtug naukowcéw znajduje sie w strefie zamieszkiwanej, jednak do
powierzchni dociera o potowe mniej promieni stonecznych niz do Ziemi. Ten ukfad
planetarny jest obserwowany przez spektrografu HARPS, ktérego jest szukanie
nowych planet.

¢) Najblizsza Druga Ziemia znajduje sie w odlegtosci okoto czterech lat swietlnych od
naszego Uktad Stonecznego. Planeta znajduje sie w uktadzie gwiazd Alfa Centauri.
Alfa Centauri to gwiazda wielokrotna czyli taka ktdrg tworzy kilka obiektow
znajdujgcych sie blisko siebie i okrazajgcych sie. Uktad sktada sie z trzech elementéw:
Proxima Centauri, Alfa Centauri A i Alfa Centauri B. To wfasnie w poblizu tej ostatniej
wykryto planete rozmiaréw Ziemi. Planete obserwowano przez cztery lata przy
pomocy spektrografu HARPS. Jednak planeta nie nadaj sie do zamieszkania poniewaz
jest zbyt goraca, gdyz jest zbyt blisko swej gwiazdy. Nalezy zwréci¢ uwage ze to
pierwszy obiekt podobny do Ziemi tak blisko nas.

d) Astronomowie podczas obserwacji odnalezli planete podobng do Ziemi az w 73
procentach. Paleta zostata oznaczona Gliese 163c. Jest ona jedng z dwéch planet
ktore orbitujg wokdét gwiazdy czerwonego karta. Obiekt znajduje sie
w gwiazdozbiorze Ztotej Ryby, oddalony jest od nas o okoto 50 lat swietlnych. Jest to
planeta skalista, znajdujgca sie w strefie zamieszkalnej, ale temperatura jaka niej
panuje to 60 stopni Celsjusza. Gtéwnym problemem jest woda w stanie ciektym.
Istnieje podejrzenie ze moze by¢ planetg gazowa a nie skalista.

CZESC DRUGA
6. Odkrycie najwiekszej czarnej dziury

Teraz nawigze do tematu, ktéry moze by¢ kluczem w istocie zrozumienia, jak dziata
Wszechswiat, a mianowicie nawigze do kosmicznego potwora zwanego CZARNA DZIURA.

Astronomowie wiedzieli ze we Wszechs$wiecie istniejg kwazary, spodziewali sie, ze mogg by¢
ogromne, ale ich odkrycie przerosto ich oczekiwania. Udato sie im odkry¢ KWAZAR ktéry
emituje sto razy wiecej energii niz Droga Mleczna. Kwazar jest ,,zasilany” przez czarng dziure.
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Ten monstrualny obiekt zostat nazwany SDSS J1106+1939. Masa tego kwazara to okoto 400
mas Stonc, a predkosc¢ jego poruszania wynosi 800 km/s.

Badania na takim obiekcie moga przynie$ odpowiedz na wiele pytan takich jak: jaki wptyw
ma centralna czarna dziura na catg galaktyke, jakie sg efekty silnego promieniowania na
organizmy zywe.

Czarna dziura i kwazar to nie jest ten sam obiekt. Lecz oba razem wspdfistnieja.

Kwazar jest rodzajem obiektu gwiazdopodobnego Ilub aktywnej galaktyki, ktérej
promieniowanie powstaje w dysku akrecyjnym masywnej czarnej dziury, usytuowanej w jego
jadrze. Jasnos¢ moze zmieniaé sie gwattowanie w czasie krétszym niz rok. Rozmiary nie
mogq przekroczyc roku swietlnego.

Czarna dziura to obiekt bardzo masywny. Grawitacja jest skrajnie silan, nawet $wiatto nie
moze uciec z jej wnetrza. Nazwa pochodzi od tego ze Swiatto zostaje réwniez wessane do jej
wnetrza.

7. Czarne dziury jak wyjscia z Wszechswiata

Czarna dziura jest obiektem ktéry ,pozera” wszystko, nawet S$wiatto. Jednak wielu
naukowcdéw zadaje sobie pytanie: Co dzieje sie z tym co pozera czarna dziura?

Istnieje teoria ktéra mowi o przejsciach miedzy wieloma Wszechswiatami. Wedtug tej teorii
czarna dziura ma by¢ tunelem czasoprzestrzennym. Jednak tu pojawia sie pewien problem
ktory astronomowie chcg rozwigza¢, a mianowicie w naszym Wszechswiecie nie
odnaleziono jeszcze BIALYCH DZIUR. Wiele teleskopdw poszukuje tych niezwyktych obiektéw
ale jak dotad ich nie odnaleziono.

Biata dziura w teorii jest przeciwieAstwem do czarnej dziury. Czyli biata dziura musiataby
wyrzucaé wszystko co pochtania czarna dziura. Poszukiwania nadal trwaja.

Gdy uda sie odnalezé biate dziury, wtedy wkroczymy w nowy etap poznawania
Wszechswiata, gdyz dzisiejsze wyobrazenie o tym ze nasz Wszechs$wiat jest jedynym ulegnie

zupetnemu odwréceniu.
8. Eksperyment filadelfijski

Jak widomo Chiny zawsze wynajdywaty nowe przedmioty i dokonywaty przetomowych
odkryé. Jednak pewien czas temu dokonano czegos niewykonalnego. Udowodnili oni ze
CZASOPRZESTRZEN istnieje.

W eksperymencie wykorzystano statek wojskowy, dwudziestoosobowg zatoge i DWA
PORTALE CZASOPRZESTRZENNE.
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Eksperyment polegat na przeniesieniu statku z zatogg z jednego miejsca na drugie, ktore sg
oddalone od siebie 0 80 m.

Wszystko przebiegto pomysinie z wyjatkiem tego ze osiemnascie os6b z zatogi nie wrdcito
ztej podrézy. A pozostate dwie osoby przezyty i wrécity ale ich stan psychiczny bardzo
mocno odbiegat od normalnego.

Ten eksperyment to przetomowe odkrycie gdyz zblizamy sie do tego aby mdc podrézowaé
w przestrzeni tak jak dzisiaj podrézujemy samochodem.

9. Wielki Wybuch i inne teorie istnienia

Teoria ,,Wielkiego Wybuchu” to jedna z najbardziej znanych teorii wyjasniajgcych powstanie
naszego Wszechswiata. MOwi ona o tym ze nasz Wszechswiat okoto 13,75 mld lat temu
znajdowat sie w jednym punkcie mniejszym niz wielkos¢ atomu. W skutek zbyt duzego
zageszczenia materii i wysokiej temperatury, nastgpit wybuch. Wszechswiat zaczat sie
rozszerzac.

a) Kolejna z teorii moéwi ze Wszechswiat tak jak juz mowitem rozszerza sie. Jednak nie
bedzie to trwato wiecznie. Rozszerzanie sie Wszechswiata trwa okoto 40 mld lat.
Ludzie zyjacy w czasach dzisiejszych sg witasnie w etapie rozszerzania sie. Po uptywie
tego czasu przez kolejne 40 mld lat Wszechs$wiat bedzie sie kurczyt. | tak dojdzie do
nastepnego wybuchu ktéry zniszczy wszystko.

b) Kolejna teoria istnienia Wszechswiata mowi o tym Zze nasz Wszechswiat jest juz
trzecim lub czwartym wszechswiatem ktdry istnieje. Naukowcy biorg pod uwage t3
teorie, jednak na jej potwierdzenie na razie nie mamy dowoddw.

c) Ta teoria méwi ze w tej chwili gdy istnieje nasz Wszechswiat oprdcz niego istniejg ich
setki, tysigce a moze nawet miliony. Mogga sie one znajdowa¢d kilka centymetrow
obok nas, a mogg by¢ od nas oddalone o setki lat $wietlnych.

d) Teorie biatych i czarnych dziur omawiatem juz wczesniej, ale przypomne jeszcze raz.
Czarna dziura jest tworem ktéry wszystko pozera nawet Swiatto. Wedtug tej teorii
w innym wszechswiecie powinna istnie¢ biata dziura ktdéra wyrzuca to co pozarta
czarna dziura.

e) Teoria Wszechs$wiatow réwnolegtych polega na tym ze w chwili istnienia naszego
wszechswiata istniejg wszechswiaty identyczne do naszych, ale mogg by¢ zbudowane
na przyktad z antymaterii.

f) Nowa teoria zaproponowana przez australijskich naukowcédw nieco inaczej
przedstawia poczgtek naszego Wszechswiata. Wedtug nich Wszechs$wiat na poczatku
byt w stanie ciektym, ale w miare spadania temperatury, zaczat sie on krystalizowac.
Powstat w ten sposdb Wszechswiat sktadajgcy sie z niepodzielnych blokéw. Taka
budowa jest analogiczna do budowy lodu. Przy zatozeniu, ze Wszechswiat ma
budowe krystaliczng i stale traci temperature, w jego obrebie prawdopodobnie
tworzg sie pekniecia i szczeliny. Jednak na potwierdzenie tej teorii musimy poczekaé.
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Warto zadac sobie pytanie: ,,Czy kazda z tych teorii to odrebny obraz Wszechswiata,
czy moze uzupetniajgce sie elementy?”

Gdyby spojrze¢ na te wszystkie teorie, przypominajg puzzle, poniewaz teorie sie wedtug
mnie t3cza. Na samym poczatku kto$ musiat wszystko zapoczatkowac, a wiadomo ze
w przyrodzie nic nie dzieje sie samo, czyli Wszechswiat nie mdgt powsta¢ sam z niczego.
Dlatego teoria stworzenia poczatku to Teoria stworzenia przez Boga. Potem byta ewolucja
i rozszerzanie sie Wszechswiata. Gdy jeden sie konczyt powstawat nastepny Wszechswiat.
Wszechswiat moze mie¢ wyglad ,dywanu zawieszonego na belce”, przez co Konce co jaki$
czas sie stykajg, powodujgc nowy poczatek lub koniec. W miedzyczasie istniejg inne
Wszechswiaty ktére dziatajg tak samo. A istniejgce czarne i biate dziury sg przejSciami miedzy
Swiatami.

10. Niezwykte odkrycia z ostatniego roku
a) Najdalsza galaktyka

Najdalszg galaktyka ktorg udalo sie zaobserwowaé, zostata odkryta przy pomocy potgczonych
ze sobg Teleskopu Kosmicznego Hubble’a i Teleskopu Kosmicznego Spitzera. Kandydatka na
ten tytut jest galaktyka odlegta 0 13,3 mld lat Swietlnych.

Galaktyka tak jak obraz na monitorze jest widoczna w formie pikseli. Wedtug praw fizyki
obraz tego obiektu nie pochodzi z aktualnej chwili. Obraz ktéry dzisiaj oglgdamy pochodzi
prawdopodobnie z czasu 420 min lat po Wielkim Wybuchu. Zostata oznaczona jako
MACS0647-JD.

Do odkrycia tej galaktyki oprocz tych dwdch teleskopdéw potrzebne naturalne zjawisko
przyrodnicze czyli SOCZWKOWNAIE GRAWITACYJNE.

Ta galaktyka jest tak mata, ze najprawdopodobniej jest etapie formowania sie wiekszego
obiektu. Ma ona zaledwie 600 lat swietlnych dtugosci. Inne obiekty pochodzacych z tego
czasu sg o wiele wieksze. Dzieki soczewkowaniu grawitacyjnemu udato sie naukowcom
ustali¢ mase gromade galaktyk MACS J0647+7015, ktora jest w wiekszosci jest zbudowana
z ciemnej materii.

b) Rekordowa galaktyka

Rekordowq galaktyka udato sie zaobserwowac dzieki szybkiemu formowaniu sie gwiazd, co
przyciggneto uwage astronomow. Do odkrycia galaktyki postuzyt Teleskop Bieguna
Potudniowego.

Jest to teleskop amerykanski zbudowany na stacji badawczej na Antarktydzie na biegunie
potudniowym. Ma on S$rednice 10 m. obserwowana gromada znajduje sie 5,7 mld lat
Swietlnych od Ziemi. Jej oznaczenie to SPT-CLJ2344-4243. Naukowcy zaobserwowali ja dzieki
efektowi Suniajewa-Zeldowicza. Polega on na tym ze gdy swiatto podrdzujagce w naszym
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kierunku przez caty czas i natrafia na masywng gromade galaktyk, czes¢ Swiatta ulega
rozproszeniu do wyzszych energii.

Po odkrycie galaktyka byta obserwowana przez wiele teleskopdéw, miedzy innymi przez
teleskop Gemini, Magellana. Wykorzystywana do tego rowniez kosmiczne Obserwatorium
Rentgenowskie Chandra. tacznie teleskop obserwowato dziesiec teleskopdw.

Gromada jest najsilniejszym Zréddtem promieniowania rentgenowskiego ktére dotad
poznalismy. Ogromny rozmiar powoduje to ze jest to gromada galaktyk w ktérj najszybciej
powstajg nowe gwiazdy. Predkos¢ tworzenia sie gwiazd jest 20 razy wieksza niz w gromadzie
w Prometeuszu.

c) Najstarszy uktad planetarny

Najstarszy uktad planetarny ktéry udato sie odkry¢ nosi nazwe HIP 11952. Ukfad powstat
okoto 12,8 mld lat temu. Uktad jest odlegty o 375 lat Swietlnych od Ziemi. Wokét gwiazdy
kragzg dwie planety. Pierwsza ma mase 2,93 masy Jowisza a druga 0,78 masy Jowisza. Planety
majg zwyczajng budowe. Nietypowa rzeczg jest to ze okrazajg one gwiazde ktéra jest bardzo
uboga w pierwiastki ciezkie i jest bardzo stara.

Planety powinny formowac sie wokdt gwiazd o wysokiej zawartosci pierwiastkow ciezkich.
d) Swobodne planety

Mogtoby sie wydawacé ze planety ktdére nie nalezg do zadnego uktadu planetarnego do
rzadko$é. Jednak nic bardziej mylnego, okazato sie ze w naszej galaktyce istnieje wiele
swobodnych planet.

Takie planety wystepujg poniewaz:

e W skutek zbyt bliskiego sgsiedztwa dwéch gwiazd. Wokét jednej z nich krazy planeta
a druga gwiazda oddziatywuje na planete przez co dochodzi do , wyrwania” planety
z orbity i wyrzucenia w przestrzen. Nie oznacza to ze podrdzuje gdzie chce, krazy ona
wtedy wokot centrum galaktyki.

e W czasie formowania sie uktadu planetarnego wystepuje niestabilnos¢ uktadu przez
co planeta czesto zmienia swojg orbite lub w ogdle zostajg wyrzucone z uktadu.

e) Spiewajgce galaktyki

We Wszechswiecie istnieje wiele pieknych obiektow takich jak galaktyki, mgtawice gwiazdy
czy wiele innych. Zdjeé tych obiektéw mozemy zobaczy¢ na roznych stronach internetowych.

Gdy poznajemy Wszechswiat warto réwniez postuchac¢ jak on brzmi. Jeden z naukowcéw
zbierajgcy dane z teleskopéw 1z catego s$wiata, przy pomocy specjalistycznego
oprogramowania zmienia odebrane fale elektromagnetyczne na fale dZzwiekowe.
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f) Te gwiazdy nie powinny istnie¢

Przy pomocy teleskopu UKIRT zespdt naukowcdw odkryt cztery pary gwiazd, ktore sg na tak
ciasnych orbitach ze nie powinny istnieé. Takie uktady nazywane sg uktadami podwdjnymi.
W uktadach podwdjnych gwiazdy okrazajg sie nawzajem. Gdy takie gwiazdy znajdujg sie na
tak bliskich orbitach, dochodzi do dos¢ szybkiego potaczenia.

Niektére gwiazdy okrazajg sie w okresie krétszym niz 5 godzin. Ku zaskoczeniu naukowcéw
w naszej galaktyce udato sie znalez¢ czerwone karty typu widmowego M4 ktére majg okresy
orbitalny okotfo 2,5 godzin. Oznaczenie tego ukfadu to 19b-3-06008.

Gwiazdy jak wiadomo w czasie swego istnienia zmieniajg swoje rozmiary. Ma to duzg zastuge
w istnieniu uktadédw podwdjnych, poniewaz gdyby tak sie nie dziato dochodzitoby do
potaczenie gwiazd w czasie ich formowania.

11.Nowe teleskopy i obserwatoria
a) Nastepca teleskopu Hubble’a

Nowy instrument ktéry jest nastepca teleskopu Hubble’a nosi nazwe JWST. Teleskop sktada
sie z kilku elementéw. Poszczegdlne elementy bedg odpowiedzialne za doktadniejsze
i bardziej wyrazne obrazy, analizy sktadu planet. Nowy teleskop bedzie wyposazony w sprzet
wart wiele pieniedzy. Niektére z elementéw nie planowano zaktada¢ do tego teleskopu ale
analizy korzysci z ich zatozenia sktonity do podjecia takiej decyzji.

b) Teleskop po ciemnej stronie Ksiezyca

Amerykanscy naukowcy zaproponowali zbudowanie ogromnego teleskopu po ciemnej
stronie Ksiezyca. Jest to miejsce idealne poniewaz moglibysmy poznaé procesy zachodzace
we Wszechswiecie, a przede wszystkim takie obserwatorium datoby mozliwosci w odkryciu
nowych planet, uktadow i galaktyk.

Udato sie juz znalez¢ miejsce na wybudowanie nowego obserwatorium. Jest to miejsce
pierwotnego lgdowania Apollo 17.

Budowa najprawdopodobniej zostanie zapoczatkowana za kilka lat, projekt pochtonie duzg
ilos¢ sSrodkéw pienieznych, ale da to nieograniczone mozliwosci.

c) Wirtualny teleskop

Wirtualny teleskop ma powstaé z potgczenia najwiekszych teleskopédw naziemnych, ktére
potgczy sie przy pomocy superkomputera. Teleskop ma by¢ uzywany do badania czarnych
dziur, a doktadnie do zagladania w ich wnetrze, bo to tam kryje sie cata ich tajemnica. Gdyby
udato sie wyjasnic dlaczego jest tak niebezpiecznym obiektem, dlaczego jej grawitacja potrafi
zaginaé czas i przestrzen. Przy pomocy tego nowoczesnego teleskopu moze udatoby sie
wyjasnic te do dzisiaj niewyjasnione tajemnice.
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